Dodatek

PROGRAMOWANIE SYSTEMOW
WBUDOWANYCH

Srodowisko STMStudio.

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie studenta z metodyka programowania, projektowania i
tworzenia aplikacji na mikrokontrolery rodziny ARM Cortex-M4,. W trakcie ¢éwiczenia
student nabedzie podstawowe informacje dotyczace obstugi Srodowiska STMStudio
pozwalajacego na podglad ,na zZywo” wartosci zmiennych.
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STMStudio

Srodowisko STMStudio pozwala na poglad wartosci zmiennych w czasie
dziatlania programu na MCU. Podglad moze by¢ w postaci numerycznej,
graficznej stupkowej lub wykresu. W tym celu nalezy uruchomic¢ STMStudio.

5TM5tudio

Na ekranie pojawi sie¢ okno jak na rysunku 1:
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Rysunek 1. Glowne okno programu STMStudio

Po uprzednim skompilowaniu aktualnego projektu z menu File wybrac
nalezy Import Variables. W kolejnym oknie zaznaczyc¢ nalezy, wygenerowany
w trakcie kompilowania projektu plik z rozszerzeniem *.elf. Znajduje si¢ on w
podkatalogu Debug (przy zalozeniu takiego wlasnie trybu pracy w
srodowisku, pozniej tryb ten mozna zmieni¢ na Release). Jezeli tego pliku nie
ma Ww zasobach nalezy w sSrodowisku STMCubelDE wybra¢ wlasnosci
(Properities) dla aktualnego projektu i nastepnie przejs¢ do C/C++ Build-
>Settings->Binary Parsers, sprawdzajac zaznaczenie opcji Elf Parser
(Rysunek 2).
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Rysunek 2. Okno wlasnosci/parametrow projektu.

Po wybraniu pliku *.elf pojawi sie okno jak na rysunku 3. W przypadku
tablic warto zaznaczy¢ opcje Expand table elements aby mie¢ dostep do
wszystkich elementow wybranej tablicy.

a Import variables from executable *

File selection
Executable file
C:\Users\Adam\5TM32CubeIDE workspace\Zadanie2_ADC_DMA\Debug\Zadanie2_ADC_DMA.elf

Store executable path relatively to the user settings file

Expand table elements (this may take several seconds more}

Variables Selection
Add varizbles to the display variables table w Select all

Show symbols containing ... Match case [ Unselect al
File Mame Address Type Import
..[CorefSrcfmain.c Joystick[0] 0x20000028 |unsigned 16-bit | A
.. [CorefSrcfmain.c Joystick[1] 0x2000002a |unsigned 16-bit
..fCurE;’Srcfma?n.c hadcl.ln.siance 0x2000002c  |junsigned 32—b?t e T ETEIET STEETT
..[Core/Srcfmain.c hadc1.Init.ClockPrescaler |0x20000030 unsigned 32-bit
..[Core/Srcfmain.c hadcl.Init. Resolution 0x20000034 |unsigned 32-bit Linear expression A*variable + B:
..[CorefSrcfmain.c hadci. Init. DataAlign 0x20000038 |unsigned 32-bit Import with A and B as constants
.. [CorefSrcfmain.c hadcl. Init. ScanConvMode (0x2000003c  |junsigned 32-bit ) )
..[Core/Src/main.c hadc1.Init. EOCSelection  [0x20000040 |unsigned 32-hit Import with A and B as expressions
..[Core/Srcfmain.c hadc1.Init.ContinuousC... |0x20000044 |signed 8-bit Enter A (double):
..[CorefSrcfmain.c hadc1.Init. MbrOfConver... (0x20000048 |unsigned 32-bit - -
..[CorefSrcfmain.c hadci. Init. Discontinuou. .. [0x2000004c |signed 8-bit Enter B (double):
.. [CorefSrcfmain.c hadcl. Init.MbrOfDiscCo, .. (0x20000050 |unsigned 32-bit Choose A from constant expressions:
..[CorefSrcfmain.c hadci. Init.ExternalTrigC... [0x 20000054 |junsigned 32-bit
..[Core/Srcfmain.c hadc1.Init.ExternalTrigc... |0x 20000058 unsigned 32-bit
..[CorefSrcfmain.c hadc1.Init. DMAContinuo. .. [0x2000005¢  [signed 8-hit Choose B from constant Expressions:
..[CorefSrcfmain.c hadci.MbrOfCurrentCon... [0x 20000060 |junsigned 32-bit
.. [CorefSrcfmain.c hadc1.DMA_Handle 0x20000064 |unsigned 32-bit
..[CorefSrcfmain.c hadci.Lock 0x 20000068 |signed &-bit
..[Core/Srcfmain.c hadcl.5tate 0x2000006c |unsigned 32-bit Close
..[CorefSrcfmain.c hadc1.ErrorCode 0%20000070 |unsigned 32-bit
..[CorefSrcfmain.c hdma_adc1.Instance 0x20000074 |unsigned 32-bit
.. [CorefSrcfmain.c hdma_adcl.Init.Channel  [0x20000078 |unsigned 32-bit |+

Rysunek 3. Okno z lista zmiennych zdefiniowanych w projekcie (zmienne
uzytkownika i predefiniowane szablonowo).
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@ Impert variables from executable X
File selection
Executsble file
Ci\Users\Adam'\STM32CubelDE workspace\Zadanie2_ADC_DMA'\Debug\Zadanie2_ADC_DMA, elf
Store executable path relatively to the user settings file
Expand table elements {this may take several seconds more)

Variables Selection

Add variables to the display variables table ~ Select all
Show symbols containing ... [Joy Match case [] Unselect all

File Name Address Type | Import

..fCoreSrc/main.c Joystick[Q] 20000028 unsigned 16-bit

..fCore/Src/main.c 3 1] “0x2000002a unsigned 156-bit
Import scaled variable in expression

Linear expression A*variable + B:
(®) Import with A and B as constants

() Import with A and B as expressions
Enter A (double):
Enter B (double):

Choose A from constant expressions:

Choose B from constant Expressions:

Close

Rysunek 4. Okno z wybrana listg zmiennych.

Filtr: Show symbols containing... ulatwia odszukanie zmiennych, ktore
maja by¢ wyswietlane (na rysunku 4 jest to dwuelementowa tablica Joystick-
kazdy element wyswietlany jest osobno). Poszukiwane dane nalezy zaznaczyc¢
i pobrac¢ (Import).
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Rysunek 5. Wybor zmiennych do wyswietlania.
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Nastepnie z listy pobranych/zaimportowanych zmiennych przedstawic

mozna wybrane. Nalezy je zaznaczy¢ i wybra¢c Send To -> VarViewerl -
rysunek 5.
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Rysunek 6. Wybor sposobu wyswietlania zmiennych.

Zmienne mozna wyswietla¢ w postaci numerycznej/przebiegu/graficznej
shupkowej — rysunek 6.
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