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Model dynamiczny ukladu zbiornikéw potaczonych

Niech bedzie dany obiekt w postaci dwoch zbiornikow (CE105MV) potaczonych ze soba przedstawiony na rys. 1.
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Rysunek 1. Uklad zbiornikéw

Schemat fizyczny zbiornikow przedstawiony jest na rys. 2.
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Rysunek 2. Schemat ukladu zbiornikow

Oznaczmy przez Q, Q., Qp i Q. odpowiednio strumien plynu (w m3/sek): dopltywajacego do zbiornika A,
przeplywajacego ze zbiornika A do zbiornika B, odplywajacego ze zbiornika A oraz odptywajacego ze zbiornika B.
Objetosci zbiornikow A i B sa takie same i oznaczone sa przez V (w m?), a ich przekroje poprzeczne przez A (w
m?). Poziom ptynu (w m) w zbiorniku A oznaczaé¢ bedziemy przez hi, a w zbiorniku B przez hs.

Roéwnania dynamiki zachodzacej w zbiornikach opisuja ponizsze rownania
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Biorac pod uwage parametry techniczne zaworéw, strumienie przepltywoéw przez nie mozemy zapisaé

Qa = Caa, ‘29r(h1 - h2)|
Qv = Crap/2g:h1 (2)
Qc = Ccac V 29rh27

gdzie g, jest przyspieszeniem ziemskim (w m/sek?), C,, Cp, C. oraz aa, ap i a. sa odpowienio wspotczynnikami
(bezmianowymi) szybko$ci wyplywu oraz polami przekrojow (w m?) zaworéw a, b i c.

Podstawiajac (2) do (1) otrzymamy réwnania

dh 1 1 1
! = _*Caaa V |2gr(h1 - h2) - Zcbab V 2grhl + ZQ

dt A
dho 1 . 1 .
T —ZCCaC&gn (hl — h2) \/2g:ho + ZC’aaasngn (h1 — h2)\/|2¢:(h1 — h2)|. (3)

Wartosci stalych przyjmujemy nastepujace:

e A=0.06*0.07 [m?],

e a, =m*0.007% [m?], a, = 7 * 0.005? [m?], a. = 7 * 0.0052 [m?],

e wartosci nastawialne z przedziatu [0, 1], przyktadowo: C, = 1, Cy, = 0.5, C. = 0.5,

Quax = (4400 * (0.01)3)/60 [m?/sek],

® hmax = 250 % 1073 |m].
Jesli wymuszeniem ma by¢ napiecie V' (z przedziatu [0, 10]) zasilajace pompe, nalezy uzyé podstawienia

Q:kpvv

gdzie k, = 7.33333 % 1076 jest wspolczynnikiem.
W przypadku uktadu z jednym zbiornikiem, dynamika opisuje sie nastepujaco

d 1 1
ahl = _ZCbabv 2g:hy + ZQ (4)



